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3A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

ƳYadas
3astaEos

1audojimo Satarimai
1urod\mai dėO dokumHnto
âi tecKninė broãiǌra \ra inIormacinis dokumentas, kuriame pateikiamos 
specialios temos ir inIormacija apie Knauf proIesinĊ kompetenciją� 3ateikta 
inIormacija ir duomen\s, konstrukcijų variantai, konstrukcijų dal\s ir iãvard\ti 
produktai Jrindåiami parenJimo momentu Jaliojanþiais tinkamumo naudoti 
sertiIikatais �pvz�, bendrieji tecKniniai band\mų liudijimai ir �arba� bendrieji 
stat\bos tecKniniai leidimai� ir standartais, jei nenurod\ta kitaip� Taip pat \ra 
atsiåvelJta į Iizikinius �apsauJos nuo Jaisro ir Jarso izoliacijos�, konstrukcinius 
ir statinius reikalavimus� .aip pav\zdåiai pateikiamos konstrukcijos detalės, 
kurios Jali bǌti analoJiãkai taikomos atitinkamos sistemos įvairių variantų 
apkaloms� -ei keliami apsauJos nuo Jaisro ir �arba� Jarso izoliacijos 
reikalavimai, reikia atsiåvelJti į reikalinJas papildomas priemones ir �arba� 
apribojimus�

1uorodos ƴ kitus dokumHntus
7HFKninės EroäiǍros

 Ŷ 3atalpų akustika su Knauf� 3rojektavimo duomen\s, A.02�lt
 Ŷ *arso izoliacija su Knauf� 3aJrindai, 6601�lt
 Ŷ *arso izoliacija su Knauf� 9idaus sienos, 6602�lt
 Ŷ *arso izoliacija su Knauf� /ubos, 6603�lt
 Ŷ *arso izoliacija su Knauf� ,ãorinės konstrukcinės dal\s, 6604�lt
 Ŷ *arso izoliacija su Knauf� 6istemos Ä3atalpa patalpoje³, 6605�lt

7HFKniniǑ duomHnǑ OaSai
 Ŷ Atskirų Knauf sistemos sudedamųjų dalių tecKninių duomenų lapai�

DuomHnǑ OaSai
 Ŷ D12.lt Knauf Cleaneo akustinių plokãþių lubų duomenų lapas, '12�lt
 Ŷ Knauf Cleaneo akustinės kesoninės lubos, '14�lt
 Ŷ Knauf Cleaneo akustinės sienų sistemos, A.04�lt

Knauf SroJramėOė TOPview
3roJramėlėje TOPview rasite įdomių aspektų akustikos ir akustikos matavimo 
temomis� 3roJramėlė skirta iOS ir Android, taip pat år� Knauf pradåios 
tinklalapį�
KttSs���ZZZ�knauI�dH�SroIi�tooOs�sHrYiFHs�tooOs�Yr�aSS�toSYiHZ�

Knauf sistHmǑ naudojimas SaJaO Saskirtƴ
/aik\kitės ãių reikalavimų�

DėmHsio�

Knauf sistemas leidåiama naudoti tik Knauf dokumentuose 
nurod\tais naudojimo atvejais� -eiJu naudojami kitų 
Jamintojų produktai ar sudedamosios dal\s, Knauf turi 
juos rekomenduoti arba leisti naudoti� 1orint tinkamai 
naudoti produktus ir sistemas, reikia tinkamai transportuoti, 
sandėliuoti, pastat\ti, įrenJti ir priåiǌrėti�

%HndriHji nurod\mai
6ĆYokos ir aSiErėžimai
A�9 sant\kis
/\Jiaverþio Jarsą suJerianþio ploto A �m2� ir patalpos tǌrio 9 �m3� sant\kis
6OoSinimas
.aip Jeras akustinis patalpos slopinimas suprantamas pakankamas 
triukãmo l\Jio sumaåinimas ir prie patalpos aplinkos pritaik\tos aidėjimo 
trukmės nustat\mas� .uo didesnė sant\kio skaitinė vertė, tuo dauJiau Jarsą 
suJerianþio ploto \ra patalpoje ir tuo labiau patalpa akustiãkai slopinama�
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�A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

7rumSas ƴYadas ƴ SataOSǑ akustikĆ
-ei kaim\nas daånai triukãmauja, Jalima paJerinti tarp patalpų esanþių 
perdanJų ir sienų Jarso izoliacines sav\bes, jei patalpoje Jirdimas Jatvės 
eismo keliamas triukãmas, Jalima uådar\ti lanJą� Taþiau ką dar\ti, jei 
triukãmas k\la patalpoje, kurioje bǌnama� Tuomet Jriebiamasi patalpų 
akustikos� ýia vartojama triukãmo sąvoka \ra bendrojo pobǌdåio� 3atalpoje 
tenka maåinti bendradarbių keliamą triukãmą, iãd\kaujanþių vaikų siautėjimą 
vaikų daråeliuose paversti pakenþiamu arba sumaåinti įrenJinių triukãmo 
emisiją ir ne tik tai� .ai kuriose patalpose Jarsą reikia nukreipti į tinkamus 
pavirãius�
3av\zdåiui, auditorijose Jarso enerJiją reikia tiekti visiems dal\vaujantiems 
asmenims, kad iãtartą åodį iãJirstų sėdintieji ir paskutinėje eilėje, taip pat 
iãlaik\ti kalbos suprantamumą� 
AtsiåvelJiant į tai, kad vis labiau populiarėja modernios arcKitektǌros kr\pt\s, 
kurios renkasi l\Jius ir Jlotnius pavirãius, pav\zdåiui, dekorat\viojo betono, 
stiklo ar kitus Jrieåto stiliaus interjero įrenJimo variantus, åinios apie patalpų 
akustiką \ra labai svarbios�
'ėl nepakankamos patalpos akustikos skirtinJos paskirties patalpose Jali kilti 
įvairių problemų�

 Ŷ trukdant\s Jarso atspindåiai, neiJiamai veikiant\s kalbos suprantamumą, 
maåina Jebėjimą susikaupti kalbinių pristat\mų metu�

 Ŷ kalbinių renJinių metu nepakankamai Jerai Jirdint tiesioJinį Jarsą ir dėl to 
prasþiau suprantant åodåius bei sakinius dal\vaujantiesiems k\la nerimas, 
jie Jirdi Ioninį murmėjimą�

3aJrindai
AkustiniǑ SriHmoniǑ tiksOas

 Ŷ kalbant keliems kalbėtojams, pokalbiai persidenJia, todėl, esant netinkamai 
patalpų akustikai didėja kalbos Jarsumas, taþiau Jirdimumas prastėja, be 
to ãi problema pasiå\mi stiprėjanþiu eIektu�

 Ŷ 1eatsiåvelJiant arba nepakankamai atsiåvelJiant į patalpų akustikos 
kok\bĊ didėja triukãmo l\Jis uådarose patalpose ir dėl to�
 ƒ maåėja åmonių paåintinės veiklos eIekt\vumas�
 ƒ triukãmo l\Jis maåėja nedauJ net dideliu atstumu�
 ƒ Jalimi auraliniai �susijĊ su klausa� ir neauraliniai sutrikimai �poveikiai 

psicKikai ir orJanizmui��
*arsumo sSiraOė
-ei patalpoje �mok\kloje, biure, restorane ir t� t�� \ra keli kalbant\s asmen\s, 
o patalpų akustikos kok\bė prasta, triukãmo l\Jis sparþiai didėja dėl toliau 
apraãomo eIekto�
Asmenų Jrupė kalbasi� .ita ãalia esanti Jrupė dėl to jauþiasi trukdoma 
ir nesąmoninJai pradeda kalbėti Jarsiau, kad Jalėtų toliau bendrauti� Tai 
vėl nesąmoninJai paskatina pirmąją JrupĊ pradėti kalbėti dar Jarsiau, kad 
vieni kitus Jalėtų Jeriau suprasti� Tuomet Jarsumo spiralė pajuda� (Iektas 
papildomai stiprėja su kiekviena kita Jrupe� 3av\zdåiui, tai ir \ra prieåastis, 
kodėl restoranuose arba valJ\klose nepav\ksta susikalbėti nerėkiant� 
Akustinėmis priemonėmis bǌtina uåtikrinti naudojimo tikslą atitinkanþią 
patalpos paskirtį ir neleisti susidar\ti Jarsumo spiralei� 



� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

3aJrindai
6tandartǑ D,1 ���������� ir D,1 ���������� rHikämė

6tandartǑ D,1 ���������� ir D,1 ���������� rHikämė
,ã esmės standartai ',1 18041�2004 ir ',1 18041�2016 nėra /ietuvoje įteisinti, 
tai 9okietijos nacionaliniai standartai� Taþiau dauJ kitų standartų ir direkt\vų 
remiasi jais� 3av\zdåiui�

 Ŷ ',1 18040�1� stat\ba be barjerų,
 Ŷ KiJieninės tais\klės darbo vietoms �A65�,
 Ŷ pastatų sertiIikavimo sistemos, pvz�, %1% ir '*1%�

(sminis ',1 18041�2004 ir ',1 18041�2016 standartų skirtumas \ra ne tik 
tai, kad pateikiamos orientacinės l\Jiaverþio Jarso suJerties pavirãiaus ir 
patalpos tǌrio sant\kio vertės, bet ir aiãkiai nurodoma atsiåvelJti į neįJalių 
åmonių įtraukimą� Todėl projektuojant kalbiniams pristat\mams, komunikacijai 
skirtas patalpas reikia atkreipti dėmesį į asmenis, turinþius didesnį aiãkios 
kalbos suvokimo poreikį�
1aujus statinius reikia renJti paJal nacionalinius reJlamentus ir -unJtinių 
Tautų neįJaliųjų teisių konvenciją�

1ormat\Yiniai rHikaOaYimai ir rHkomHndaFijos
âi broãiǌra paremta ',1 18041�2004 arba ',1 18041�2016 standartais, 
todėl dauJiausia nurod\tos orientacinės aidėjimo trukmės �reverberacijos� 
reikalavimų ir A�9 sant\kio �l\Jiaverþio Jarsą suJerianþio ploto A ir patalpos 
tǌrio 9� vertės�
Aidėjimo trukmė T \ra sekundėmis iãreikãtas laiko tarpas, per kurį patalpoje 
perduodamas Jarso siJnalas nuo pradinio Jarso slėJio l\Jio sumaåėja 60 d%� 
6kirtumas, kurį sudaro 60 d%, atitinka milijoninĊ pradinės Jarso enerJijos dalį�
.adanJi dėl iãorinių prieåasþių ne visada Jalima sukurti ãį skirtumą, praktiãkai 
aidėjimo trukmė �AT� daånai nurodoma kaip T30 arba T20� Tai reiãkia, kad 
matuojamas laikas, per kurį sklindantis Jarso siJnalas sumaåėja 30 arba  
20 d%� 3o to perskaiþiuojama paJal T60�
,ã esmės aidėjimo laikas priklauso nuo�

 Ŷ patalpos tǌrio,
 Ŷ patalpos Jeometrijos,
 Ŷ patalpą ribojanþių pavirãių sav\bių,
 Ŷ įrenJimo bǌklės�

-ei patalpoje \ra dauJ Jarsą suJerianþių pavirãių, sklindanþio Jarso siJnalo 
atspindėjimai labai slopinami, maåėja aidėjimo trukmė� Todėl Jarso enerJijai 
Jreitai maåėjant sumaåinamas ir triukãmo l\Jis�
-ei patalpoje iã viso nėra arba \ra nedauJ Jarsą vos suJerianþių medåiaJų, 
Jarso atspindėjimai sustiprina skleidåiamą Jarso siJnalą ir triukãmo l\Jis 
padidėja�
6tandarte ',1 18041�2016 nurod\ti ne tik aidėjimo trukmei keliami reikalavimai, 
bet ir su A�9 sant\kiu susijusios orientacinės vertės� A atitinka l\Jiavertį Jarsą 
suJeriantį pavirãiaus plotą, 9 ± patalpos tǌrį�
/\Jiavertis Jarsą suJerianþio pavirãiaus plotas patalpoje nurodo, kiek visos 
patalpos ploto kvadratinių metrų, jei reikia, įskaitant baldus ir įranJą, suJeria 
100 � Jarso enerJijos� .uo didesnis A�9 sant\kis, tuo labiau patalpoje 
slopinamas Jarsas�

1 lentelė� Ʋvairių patalpų tipų paJrindiniai naudojami tǌrio rodikliai

3aJrindinė SataOSos Saskirtis 7Ǎrio rodikOis k� mò YiHtai

.albinis pristat\mas 4±6
0uzikinis ir kalbinis pristat\mas 6±8
0uzikinis pristat\mas 7±12
0aåos muzikantų repeticijų patalpos, 
skirtos iki 10 vienu metu Jrojanþių 
muzikantų

15±20

'idesnės muzikantų repeticijų pa-
talpos, skirtos iki 10 vienu metu 
Jrojanþių muzikantų

30±50

2 lentelė� Aidėjimo trukmės reikalavimai, atsiåvelJiant į patalpų paskirtį

3ataOSǑ 
JruSė

3askirtis 5HikaOaYimas

A1 0uzika

30 m3 � 9 � 1000 m3

A2 .alba, praneãimas

50 m3 � 9 � 5000 m3

A3 'ėst\mas, bendravimas 
�iki 1000 m3� bei kalba, 
praneãimas �iki 5000 m3�

30 m3 � 9 � 5000 m3

A4 'ėst\mas, bendravimas

30 m3 � 9 � 500 m3

A5 6portas

200 m3 � 9 � 10 000 m3

Tsoll, A5   2,0 s
9 � 10 000 s

Aiãkinant akustinius reikalavimus ir rekomendacijas standarte iãskiriami du 
Jalimi naudojimo variantai� 
3atalpos, kuriose Jirdima vidutiniu arba dideliu atstumu� jose triukãmas 
slopinamas ne tik atsiåvelJiant į paskirtį, triukãmo l\Jis priklauso nuo 
pakankamo Jarso enerJijos tiekimo visiems patalpoje esantiems asmenims� 
âios patalpos priskirtos A JruSHi, år� 2 lentelĊ� -ai taip pat priklauso�

 Ŷ mok\mų patalpos,
 Ŷ Jrupės patalpos vaikų daråel\je,
 Ŷ konIerencijų ir seminarų patalpos,
 Ŷ auditorijos,
 Ŷ sporto salės ir baseinai�

% JruSHi priskiriamose patalpose dėmes\s kreipiamas į kiek įmanoma 
didesnį triukãmo l\Jio maåinimą ir aidėjimo ribojimą, år� 3 lentelĊ, � psl� -oms 
priskiriamos�

 Ŷ åmonių judėjimo zonos su nustat\ta buvimo kok\be,
 Ŷ maitinimo patalpos ir valJ\klos,
 Ŷ parodų patalpos,
 Ŷ vestibiuliai,
 Ŷ biurai�

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	+	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	+	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	+	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	+	1,00�  s 

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 



7A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

3aJrindai
6tandartǑ D,1 ���������� ir D,1 ����������Y rHikämė

Aidėjimo trukmė, kurios reikia laik\tis A Jrupės patalpose, priklauso nuo 
patalpos tǌrio ir paskirties� 
3aJal ',1 18041�2016 skiriamos penkios paskirt\s, år� 2 lentelĊ, 6 psl�
3aJal patalpų naudojimą, atsiåvelJiant į patalpos tǌrį, numat\tų vietų laiko 
tarpas turi bǌti nei per didelis, nei per maåas, år� 1 lentelĊ, 6 psl� -ei maåoje 
patalpoje, siekiant naudojimo tikslo, \ra per dauJ asmenų, Jali bǌti, kad 
reikalaujama aidėjimo trukmė \ra per maåa, todėl Jarsas patalpoje smarkiai 
slopinamas� <paþ didelis neiJiamas poveikis skambesiui muzikinių pasirod\mų 
metu daromas, kai turi bǌti pasiekiama tam tikra aidėjimo trukmė� Tokiu 
atveju kalbiniams pristat\mams reikia elektrinių akustinių Jarso stiprinimo 
įrenJinių� Taþiau, jei patalpoje, kuri, pvz�, skirta naudoti kaip kalbinė, \ra per 
maåai asmenų, siekiama aidėjimo trukmė Jali bǌti virã\ta ir dėl to suprastės 
kalbos suprantamumas� Todėl bǌtina siekti įvairių paJrindinių naudojamo tǌrio 
rodiklių�
5eikia ne tik laik\tis nurod\tos aidėjimo trukmės ir atsiåvelJti į tǌrio rodiklius, 
bet ir nustat\ti tinkamą padėtį, atsiåvelJti į Jarsą suJerianþių ir atspindinþių 
plotų paskirst\mą, år� paveikslėlius� ,ã esmės Jarsą suJerianþias medåiaJas 
reikėtų tol\Jiai paskirst\ti patalpoje� 6iekiant iãvenJti dauJkartinių atspindåių 
tarp l\JiaJreþių sienų, maåose patalpose �iki 250 mñ� prieãais kalbėtoją 
esanþios sienos plotą bent iã dalies reikia įrenJti taip, kad jis suJertų Jarsą�
Trukdant\s aidai pasireiãkia, kai laiko skirtumas tarp tiesioJinio Jarso 
priėmimo ir pirmo Jarso atspindåio \ra 50 ms, tai atitinka 17 m atstumą� 
Todėl planuojant didesnes patalpas reikia atsiåvelJti į tai, kad nebǌtų virã\tas 
ãis atstumo skirtumas tarp tiesioJinio Jarso ir atspindåių, tinkamoje vietoje 
įrenJiant Jarsą suJerianþius arba nukreipianþius plotus, år� Ä(iJos skirtumų 
tarp tiesioJinio Jarso ir atspindåio įvertinimas³, 8 psl�

*arsĆ suJHrianÿiǑ SOotǑ Saskirst\mas mažo ir Yidutinio d\džio SataOSosH 
SaJaO D,1 ����������
a� 1etinkamai b� Tinkamai

c� Tinkamai d� Tinkamai

e� Tinkamai I� Tinkamai

%e to, reikia atsiåvelJti į toliau iãvard\tus punktus�
 Ŷ 'idelėse patalpose bent vienos l\JiaJreþios sienos plotas turėtų bǌti 
iã dalies suJeriantis Jarsą, seJmentuotas �sklaidantis Jarsą� arba bǌti 
pasvirĊs maåiausiai 5��

 Ŷ 6iekiant, kad didelėse patalpose esant\s asmen\s tol\Jiai Jirdėtų tiesioJinį 
Jarsą, reikia naudoti Jarsą nukreipianþius elementus�

 Ŷ 8å kalbėtojo esanti siena turi atspindėti vidutinių ir aukãtųjų daånių Jarsus�
 Ŷ Apskritimo arba elipsės Iormos patalpas reikia kruopãþiai akustiãkai 
suprojektuoti�

 Ŷ 'ėl įJaubtų sienų ir lubų plotų Jali kilti problemų, todėl reikia imtis papildomų 
akustinių priemonių�
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% Jrupės patalpos taip pat skirstomos paJal penkias paskirtis� 3irmai paskirþiai 
nekeliama jokių reikalavimų ir nėra jokių rekomendacijų, år� 3 lentelĊ, � psl� 
2rientacinė vertė, nusakanti patalpos akustinĊ kok\bĊ, priklauso tik nuo 
patalpos aukãþio K� (samas A�9 sant\kis, pal\Jinti su orientacine verte, 
proJnozuojamas taikant skaiþiavimo metodą arba perskaiþiuojamas paJal 
iãmatuotą aidėjimo trukmĊ�
3roJnozuojant esamą A�9 sant\kį, imamos visos patalpoje panaudotos 
medåiaJos su jų Jarso suJerties koeIicientais ir sudauJinamos su įrenJtais 
plotais� .iekvienai medåiaJai apskaiþiuotas l\Jiavertis Jarso suJerties plotas 
sumuojamas ir naudojamas sant\kiui su tǌriu� âį A�9 sant\kį dabar Jalima 
pal\Jinti su orientacinėmis vertėmis ir, jei reikia, imtis tolesnių priemonių� 
3aprastai tai v\ksta esant 250±2000 +z oktavos daånių diapazonui, 
atsiåvelJiant į daånius�
3roJnozavimo metodo alternat\va \ra aidėjimo trukmės matavimas jau 
esanþiose patalpose� Taikant 6abine IormulĊ, iãmatuotą aidėjimo trukmĊ 
Jalima perskaiþiuoti į l\Jiavertį Jarsą suJeriantį plotą�
Aidėjimo trukmės Iormulė paJal 6abine�
T   0,163 Â 9�A
T ± aidėjimo trukmė �s�,
9 ± patalpos tǌris �mñ�,
A ± l\Jiavertis Jarsą suJeriantis plotas �mð��
.adanJi T buvo iãmatuota, A Jalima iãreikãti iã Iormulės, tada A�9 sant\kis 
atrodo taip�
A   0,163 Â 9�T

(iJos skirtumǑ tarS tiHsioJinio Jarso ir atsSindžio ƴYHrtinimas
1etinkamai
b ± a � 17 m

b

a

Tinkamai
b ± a � 17 m
*arso suJėrikliai patalpos kampe atspindåiams nuo Jalinės sienos sumaåinti 

b

a

Tinkamai
b ± a � 17 m
Atspindintis pavirãius patalpos kampe atspindåiams nuo Jalinės sienos 
vald\ti

b
b

a

3aJrindai
6tandartǑ D,1 ���������� ir D,1 ���������� rHikämė
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3 lentelė� A�9 sant\kio orientacinės vertės, atsiåvelJiant į paskirtį

3ataOSǑ 
JruSė

3askirtis 5HikaOaYimas

B1 3atalpos be nustat\tos buvi-
mo kok\bės

5eikalavimų nėra

B2 Trumpalaikio buvimo patalpos

B3 ,lJalaikio buvimo patalpos

B4 3atalpos su triukãmo maåinimo 
ir patalpų komIorto reikalavi-
mais

B5 3atalpos su \paþ aukãtais 
triukãmo maåinimo ir patalpų 
komIorto reikalavimais

*arso suJHrtiHs koHIiFiHntǑ aSiErėžimas SaJaO D,1 (1 ,62 
�����
Akustiniu poåiǌriu patalpoje naudojamos medåiaJos Jali bǌti akustiãkai kietos, 
t� \� jos Jali nesuJerti arba vos suJerti Jarsą� âiuo atveju svertinis Jarso 
suJerties koeIicientas Įw \ra beveik l\Jus 0�
.itais atvejais medåiaJa Jali suJerti Jarsą labai Jerai� -ei suJeriama  
100 � patenkanþios Jarso enerJijos, t� \� Jarso enerJija paverþiama ãilumos 
enerJija, svertinis Jarso suJerties koeIicientas ĮZ siekia beveik 1� 
įs apibrėåia nuo daånio priklausanþio Jarso suJerties koeIiciento vertes, 
iãmatuotas aidėjimo kameroje tercijomis� ,ã jų sudaromas praktinis Jarso 
suJerties koeIicientas�
įS \ra nuo daånio priklausanþio praktinio Jarso suJerties koeIiciento iã trijų 
tercijų vertės� -os daånai taikomos nuo daånio priklausanþioms proJnozėms� 
įZ \ra svertinis Jarso suJerties koeIicientas� -is priklauso nuo daånio ir 
nurodomas kaip vieno skaiþiaus vertė� 9ieno skaiþiaus vertė Jaunama taikant 
10 psl� apraã\tą metodą�

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

A�9
1

4,8 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

3,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

2,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

1,47 � 4,6� loJ � K
1 m�

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

A�9
1

4,8 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

3,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

2,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

1,47 � 4,6� loJ � K
1 m�

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

A�9
1

4,8 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

3,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

2,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

1,47 � 4,6� loJ � K
1 m�

Tsoll, A1	= �0,45 loJ
V
m3 	+	0,07�  s 

Tsoll, A2	= �0,37 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A3	= �0,32 loJ
V
m3 	-	0,17�  s 

Tsoll, A4	= �0,26 loJ
V
m3 	-	0,14�  s 

Tsoll, A5	= �0,75 loJ
V
m3 	-	1,00�  s 

A�9
1

4,8 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

3,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

2,13 � 4,6� loJ � K
1 m�

A�9
1

1,47 � 4,6� loJ � K
1 m�

3aJrindai
*arso suJHrtiHs koHIiFiHntai SaJaO D,1 (1 ,62 �����

3o svertinio Jarso suJerties koeIiciento nurodomi Iormos indikatoriai suteikia 
inIormacijos, ar Jarsą suJerianti medåiaJa \ra veiksminJa åemųjų, vidutinių 
arba aukãtųjų daånių srit\se�
1audojami ãie indikatoriai�

 Ŷ L, kai produktas \ra \paþ eIekt\vus åemųjų daånių srit\je� 
pvz�, įw   0,60 �/�

 Ŷ 0, kai produktas \ra \paþ eIekt\vus vidutinių daånių srit\je�  
pvz� įw   0,70 �0�

 Ŷ H, kai produktas \ra \paþ eIekt\vus aukãtųjų daånių srit\je�   
pvz� įw   0,85 �+�

*alimi ir deriniai�  
pvz� įw   0,70 �0+�
*arso suJHrtiHs koHIiFiHntas ir žodinis ƴYHrtinimas SaJaO 9D, ����

6YHrtinis Jarso suJHrtiHs  
koHIiFiHntas  įZ

ƳYHrtinimas

� 0,80 labai Jerai suJeria
0,60±0,75 Jerai suJeria
0,30±0,55 suJeria
0,15±0,25 maåai suJeria
� 0,10 atspindi
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3aJrindai
*arso suJHrtiHs koHIiFiHntai SaJaO D,1 (1 ,62 �����

6YHrtinio Jarso suJHrtiHs koHIiFiHnto įZ nustat\mas
�� *arso suJHrtiHs koHIiFiHntas �� 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas
į6   tHrFijos juostos SOoÿio Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas�  
 nuo daånio priklausanti Jarso suJerties koeIiciento vertė  
              paJal ',1 (1 ,62 354, iãmatuota tercijų juostose
įp   Sraktinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas�
 apskaiþiuojamas iã į6 oktavos juostų 
 paJal standartą ',1 (1 ,62 11654

3av\zd\s �esant 500 +z��  įp 500 = 

įw   sYHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas  
 paJal ',1 (1 ,62 11654
 *arso suJHrtiHs koHIiFiHnto YiHno skaiÿiaus duomuo� 
 nustat\tas iã perstumtos priklausom\bės kreivės
 �visų neiJiamų nuokr\pių suma  � 0,10� ir susikirtimo taãkas ties           
              500 +z paJal ',1 (1 ,62 11654

3av\zd\s�
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3riklausom\bės kreivė

�� )ormos indikatoriai 3aY\zd\s
įw su Iormos indikatoriais   įw ����� 
jei įp atskiriems oktavų daåniams virãija priklausom\bės kreivĊ � ���� 
pridedama� �/� esant 250 +z� �0� esant 500 arba 1000 +z� �H� esant 2000 
arba 4000 +z

3av\zd\s �250 +z�� 0,65 ± 0,40   0,25 �� 0,25�   �/� ĺ įZ   0,60 �/�

.ompleksinė apskritimų perIoracija  
12�20�66 5 su akustiniu plauãiniu ir plokãtės 
sk\lių ploto dalimi 1�,6 �
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.onFHSFija
A Jrupės patalpos
% Jrupės patalpos
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Toliau pateikiama įvairių patalpų ir skirtinJų apdailos įrenJimo pav\zdåių� 
0edåiaJų pasirinkimas patalpos sienoms, Jrindims ir luboms bei patalpų 
matmen\s iã dalies atitinka realias konstrukcijas, iã dalies realias prielaidas� 
Apdailos įrenJimo pav\zdåiai skirti akustinių priemonių poreikiui nustat\ti 
ir padėti projektuojant bei komponuojant patalpas� .aip apraã\ta sk\riuje 
Ä3aJrindai³, apibrėåiant reikalavimus skiriamos A ir % Jrupių patalpos� A 
Jrupės patalpos toliau skirstomos paJal projektavimą su intarpais arba be jų�

.onFHSFija
ƳYadas

Aidėjimo trukmė proJnozuojama paJal statinĊ aidėjimo teoriją� Taikant ãį 
metodą neatsiåvelJiama į Jarsą suJerianþių medåiaJų padėtį� 'auJiau 
remiamasi sklaidomu Jarso lauku� 0aåoms ir vidutinėms patalpoms, kuriose 
baldai arba kita įranJa sukelia pakankamo l\Jio diIuziją, priartėjimo metodo 
uåtenka� 'idelėse patalpose arba salėse paprastai neJalima remtis diIuziniu 
Jarso lauku� 5emiantis ãiomis åiniomis ir pirmojo priartėjimo metu taikoma 
statinė aidėjimo teorija, padedanti proJnozuoti aidėjimo trukmĊ�
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos

3aJrindinė inIormaFija
Aidėjimo trukmė, kurią reikia apskaiþiuoti, \ra siektina vidutinių daånių  
�500 +z ir 1000 +z� vertė� .adanJi patalpos akustinĊ kok\bĊ ne visada 
įmanoma tiksliai suprojektuoti paJal ãią siektiną vertĊ, stenJiantis nevirã\ti 
arba atitikti reikalavimus, A1±A4 Jrupės patalpoms pateikiamas tolerancijų 
diapazonas, į kurį turi patekti nuo daånio priklausanti aidėjimo trukmė�
A5 patalpų Jrupei �sporto salės ir baseinai� nurod\tąją aidėjimo trukmĊ reikia 
iãlaik\ti � 20 � tikslumu, kai daånis \ra 250±2000 +z� -ei paJal naudojimą 
patalpos neJalima vienareikãmiãkai priskirti vienai patalpų Jrupei, reikia 
nustat\ti paJrindinĊ jos paskirtį, atitinkanþią svertinį vidurkį�
Apibrėåti reikalavimai visada \ra susijĊ su eksploatuojamomis ir apstat\tomis 
patalpomis� Ʋ tai reikia atsiåvelJti projektuojant patalpą� 3aprastai skaiþiuojant 
proJnozĊ imama 80 � patalpos uåpild\mo bǌsena� -ei dėl patalpos naudojimo   
reikia tikėtis maåesnės uåpild\mo bǌsenos, patalpą reikėtų projektuoti 

remiantis 80 � paJrindine uåpild\mo bǌsena ir taik\ti kompensacines 
priemones� Tokios kompensacinės priemonės \ra, pvz�, Jarsą suJerianþios 
kėdės, jeiJu vieta neuåimta, arba mobilieji Jarsą suJeriant\s plotai, pav\zdåiui, 
akustiãkai veiksminJos uåuolaidos, kurias Jalima atitraukti, iã dalies uåtraukti 
arba visiãkai uåtraukti prieãais Jarsą atspindintį sienos plotą, atsiåvelJiant į 
uåpild\mo bǌseną�
6tandarte ',1 18041�2016 skiriamas patalpų naudojimas su keliamais 
didesniais reikalavimais ir be jų�  1urod\tos aidėjimo trukmės padidinti 
reikalavimai keliami, kai bǌtina atsiåvelJti į Jeresnės akustinės kok\bės 
bǌtinumą åmonėms, turintiems klausos, dėmesio ir kalbos sutrikimų, 
bendraujantiesiems neJimtąja kalba� <paþ nauji statiniai turėtų bǌti planuojami 
ir įrenJiami atsiåvelJiant į didesnius reikalavimus�
 

3aY\zdinis toOHranFijǑ diaSazonas� skirtas SaJrindiniam komunikaFijos naudojimo tiksOui ir nurod\tajai aidėjimo trukmHi 7soOO ���� s
 

 

Apatinė riba Tsoll 9irãutinė riba Tsoll 1urod\toji aidėjimo 
trukmė
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos

.Oasė �Sadidinti rHikaOaYimai akustikai�

.Oasės konFHSFija
0aåose patalpose �iki 250 mñ� varJiai Jalima tikėtis per didelio slopinimo 
pavojaus� /abiau pritariama, kad bǌtų taikomas didesnis bazinis slopinimas 
ir kartu maåinamas triukãmo l\Jis� Taikomos akustinės priemonės padeda 
akt\viai dėstant, todėl mok\tojams nebereikia įtempti balso ir su mokiniais 
Jalima bendrauti labiau atsipalaidavus� Taip klasės patalpoje sumaåinami 
neramumai dėl patalpų akustinės kok\bės, Jerėja mokinių drausmė ir 
Jebėjimas susikaupti�

Didesni
reikalavimaimmmmmmaimmimimmmmmmmirrerr iiiiiiieeeeeeerrrrrr
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3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtrija

 Ŷ ,lJis 10 m
 Ŷ 3lotis 6 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 180 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa linoleumas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 20 mokinių, be suJėriklių T   1,67 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,36 ± 0,54 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė T   0,47 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 5±6 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas��
3lokãþių perIoracija ± linijinė su kvadratinėmis 
sk\lėmis 12�25 4 

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas�  200 mm

9isas pavirãius

6ienų suJėrikliai W112C.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinė pertvara�
3lokãþių perIoracija ± linijinė su kvadratinėmis 
sk\lėmis 12�25 4

3ertvaros storis 132,5 mm Knauf Cleaneo akustinių plokãþių 
ploto dalis 50 �

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai 
�pvz�, Belgravia, perIoracija ± Unity 3�

� 0,70

6ienų suJėrikliai 
�pvz�, Adit�

� 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

.Oasė �EH SadidintǑ rHikaOaYimǑ akustikai�

.Oasės� EH SadidintǑ rHikaOaYimǑ akustikai� konFHSFija 
3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 10 m
 Ŷ 3lotis 6 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 180 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa linoleumas



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa 
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 20 mokinių, be suJėriklių T   1,67 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,44 ± 0,66 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė T   0,56 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 4±5 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D145.lt 
Akustinės seJmentinės lubos Knauf Belgravia
3erIoracija ± Tangent

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas�  200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 3lokãtės Knauf Adit ± 1�3 Jalinės sienos ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai �pvz�, Knauf Cleaneo akustinės lubų plokãtės, perIoracija ± 
8�18 5 su akustiniu plauãiniu�

� 0,60

6ienų suJėrikliai �pvz�, Knauf Cleaneo plokãþių akustinė siena, 1�3 perIoruota, 
perIoracija ± 8�18 5�

� 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su Knauf³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

9aikǑ daržHOio JruSės konFHSFija
9aikų lopãeliuose ir daråeliuose triukãmas priskiriamas paJrindinėms 
apkrovoms, kurias patiria auklėtojos ir pat\s vaikai� 'idelė triukãmo apkrova 
ne tik sukelia auralinių �klausos� sutrikimų, ji veikia ãirdies ir kraujotakos 
sistemą, åmoJaus psicKiką ir su tuo susijusius r\ãkesnius streso poå\mius 
�vadinamuosius neauralinius sutrikimus�� .adanJi vaikai dar nėra visiãkai 
iãsiv\stĊ tiek Iiziãkai, tiek protiãkai, veikiami triukãmo jie susiduria su įvairiomis 
Jebėjimo susikaupti ir mok\mosi problemomis�
.aip ir mok\mo patalpos, paJal standarte ',1 18041�2016 apibrėåtus 
reikalavimus vaikų daråelių Jrupių patalpos skirstomos į patalpas su 
padidintais reikalavimais akustikai ir patalpas be ãių reikalavimų� .adanJi 
neJalima remtis prielaida, kad vaikų daråel\je visi vaikai bus Jerai Jirdint\s ir 
neturės dėmesio sutrikimų tai \paþ naujus statinius visada reikia projektuoti ir 
įrenJti atsiåvelJiant į tai�
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3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s 
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 8 m
 Ŷ 3lotis 6 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 144 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa linoleumas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa

9aikǑ daržHOio JruSės SataOSa �Sadidinti rHikaOaYimai akustikai�
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A JruSės SataOSos
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 10 vaikų, be suJėriklių T   1,�2 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,34 ± 0,51 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,45 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 6±7 d%

AtsiåvelJiant į interjerą, pav\zdåiui, kilimus, uåuolaidas, atviras kn\Jų lent\nas, audiniais aptrauktas soIas ir t� t�, esama aidėjimo trukmė Jali skirtis�
5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus

Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 12�25 4

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas�  200 mm

9isas pavirãius

6ienų suJėrikliai 3lokãtės Knauf Adit ± Apie 1�3 sienos ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,80
6ienų suJėrikliai � 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

9aikǑ daržHOio JruSės SataOSa �EH SadidintǑ rHikaOaYimǑ akustikai�

9aikǑ daržHOio JruSės konFHSFija
3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 8 m
 Ŷ 3lotis 6 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 144 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa linoleumas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 10 mokinių, be suJėriklių T   1,�2 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,42 ± 0,62 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,53 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 5±6 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3erIoracija ± kvadratinės sk\lės 12�254

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas�  200 mm

9isas pavirãius

*eresnĊ akustinĊ kok\bĊ Jalima pasiekti, kai Jarsą suJeriant\s plotai paskirstomi ant lubų ir sienų, pvz��
 Ŷ 2�3 lubų ploto \ra akustiãkai eIekt\vus, pvz�, Knauf Cleaneo akustinės plokãtės 8�18 5 su akustiniu plauãiniu, derinama su
 Ŷ  2[ 10 mð akustinėmis plokãtėmis Knauf Designpanel T3/1 ant sienų

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,75

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos

0uzikos kOasė� kuriojH akt\Yiai Jrojama ir dainuojama

0uzikos kOasės� kuriojH akt\Yiai Jrojama ir dainuojama� 
konFHSFija
9ienareikãmiãkai apibǌdinti, kaip turi bǌti projektuojamos muzikos patalpos, 
neatsiåvelJiant į naudojamus instrumentus arba dainavimo rǌãį, neįmanoma� 
3aJal standartą ( ',1 18041�2015 dėl ilJesnės aidėjimo trukmės mok\mosi 
patalpose jaunesni muzikos mok\klų mokiniai patiria didesnį muzikavimo 
dåiauJsmą, pav\zdåiui, dainuodami arba Jrodama dǌdele� *rojant 
puþiamaisiais, st\Jiniais ar muãamaisiais instrumentais pirmen\bė teikiama 
trumpesnei aidėjimo trukmei� Todėl projektuojant apsiribojama aidėjimo 
trukmės reikalavimais, analoJiãkais A1 patalpų Jrupės ãvietimo įstaiJose 
esanþioms muzikos klasėms, kuriose akt\viai Jrojama ir dainuojama�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 10 m
 Ŷ 3lotis 8 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 240 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ  Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 15 muzikantų ar dainininkų, be 
suJėriklių

T   1,�2 s

1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,�1 ± 1,37 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   1,06 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos� 
3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 6�18 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas�  200 mm

50 � lubų ploto

6ienų suJėrikliai W112C.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinė pertvara�
3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 8�18 5

3ertvaros storis 132,5 mm 3loto dalis 
Cleaneo akustinės plokãtės 50 �

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,45
6ienų suJėrikliai � 0,75

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

Auditorijos

'ėl tipinių auditorijų d\dåio reikia atsiåvelJti tiek į nurod\tosios aidėjimo 
trukmės reikalavimą, tiek į kitus reikalavimus, siekiant uåtikrinti Jerą kalbos 
suprantamumą� 3lanuojant kalbinius pristat\mus reikia stebėti, kad tǌrio 
rodiklis bǌtų 4±6 mñ vietai� %ent dalis vienos l\JiaJreþios sienos ploto turi 
suJerti Jarsą� 3asirinktinai ant sienos pavirãiaus Jalima įrenJti didelių 
matmenų seJmentus, naudojamus Jarsui nukreipti� 
-ei siekiant iãvenJti trukdanþių Jarso atspindåių numatoma įstriåa sienos 
padėtis, ji turėtų bǌti pasvirusi ne maåiau kaip 5��

.ad bǌtų kuo tol\Jiau paskirst\tas kalbėtojo skleidåiamas tiesioJinis Jarsas, 
virã kalbėtojo tribǌnos Jalima įrenJti didelių matmenų pasvirusias Jarsą 
atspindinþias lubų plokãtumas ± Äbures³, uåtikrinanþias, kad Jarsas bus 
perduotas į JalinĊ patalpos dalį� -ei \ra dauJiau nei 10 eilių, siekiant Jeresnio 
Jirdimumo ir matomumo sant\kio, vertėtų įrenJti aukãt\n k\lanþių sėdimų 
vietų� 5eikiamą sėdimų vietų pak\lą, atsiåvelJiant į atstumą iki klaus\tojų ir 
pak\los aukãtį, Jalima rasti toliau pateiktame paveikslėl\je�
%e to, naudojant Jarsą suJerianþias ir �arba� nukreipianþias priemones reikia 
venJti � 17 m kelio skirtumų nuo Jarso ãaltinio iki priėmėjo ir nuo Jarso ãaltinio 
atspindåio iki priėmėjo�



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos
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Atstumas tarS Jarso äaOtinio ir sėdimǑ YiHtǑ HiOės� m

-ei kalbėtojai kalba t\liai ir �arba� \ra dauJ klaus\tojų, kaip papildomos priemonės bǌtini elektriniai akustiniai Jarso stiprinimo įrenJiniai�
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.onFHSFija
A JruSės SataOSos

Auditorijos EH aukät\n k\OanÿiǑ sėdimǑ YiHtǑ

AuditorijǑ EH aukät\n k\OanÿiǑ sėdimǑ YiHtǑ konFHSFija
.ad Jirdimumo ir matomumo sant\kis bǌtų tinkamas, auditorijose be sėdėjimo 
pak\los reikėtų įrenJti ne dauJiau kaip 10 sėdimų vietų eilių� 5emiantis tǌrio 
rodikliu, patalpoje turi bǌti įrenJta nuo 150 iki 225 sėdimų vietų� 
%e to, virã kalbėtojo tribǌnos reikia įrenJti 15±25� pasvirusias lubas arba lubų 
plokãtumas ± Äbures³, kad Jarsas bǌtų nukreiptas į klaus\tojų sritį� 
6iekiant iãvenJti trukdanþių atspindåių nuo Jalinės sienos, prieã kalbėtoją 
esanþios sienos plotas turi bǌti akustiãkai eIekt\vus�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 18 m
 Ŷ 3lotis 10 m
 Ŷ Aukãtis 5 m
 Ŷ Tǌris �00 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos kabamosios lubos su Jipskartonio plokãþių danJa   
 �neperIoruota�



27A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 
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A JruSės SataOSos
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 120 �80 �� asmenų, be suJėriklių T   1,55 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,62 ± 0,�3 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,81 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos�
3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 10�23 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623&�lt su Knauf Cleaneo 
akustinėmis plokãtėmis su proIilių Knauf &' 60�27 
karkasu� 3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 8�18 
R

3loto dalis 
Knauf Cleaneo akustinės 
plokãtės 100�� .onstrukcijos 
storis 112,5 mm

9isas Jalinės sienos plotas

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,60
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

Auditorijos� kuriosH sėdimos YiHtos k\Oa aukät\n

AuditorijǑ su aukät\n k\Oanÿiomis sėdimomis YiHtomis 
konFHSFija
8åtikrinant tinkamą Jirdimumo ir matomumo sant\kį numatoma sėdimų vietų 
pak\la� 5emiantis tǌrio rodikliu, patalpoje turi bǌti įrenJta nuo 365 iki 550 
sėdimų vietų� 5eikia pasirinkti tokį patalpos tǌrį, kad bǌtų iãvenJta trukdanþių 
atspindåių ir kiek Jalima dauJiau tiesioJinio Jarso bǌtų nukreipta į klaus\tojų 
pusĊ� (sant tokio d\dåio patalpoms ir tokiam asmenų skaiþiui, reikia įrenJti 
elektrinį akustinį Jarso stiprinimo įrenJinį�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s 
7Ǎris
2200 mñ
1audojamos mHdžiaJos

 Ŷ Atitvaros betoninės sienos
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos kabamosios lubos su Jipskartonio plokãþių danJa   
 �neperIoruota�



29A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
*ruSės SataOSos 

 
 

0,00
125 250 500 1000 2000 4000

0,0

0,50

1,00

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

4,0

3,0

3,5

2,50

2,00

2,5

3,5

3,6 3,5

3,1
2,81,50

Apatinė riba Tsoll 9irãutinė riba Tsoll AT su suJėrikliais AT be suJėriklių

Ai
dė

jim
o 

tru
km

ė A
7 

 [s
]

/\
Ji

o 
m

až
in

im
as

 [d
%]

Dažnis [Hz]

3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 2�0 �80 �� asmenų, be suJėriklių T   1,73 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,72 ± 1,08 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,86 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D147.lt 
Knauf Cleaneo akustinės seJmentinės lubos Contur
3erIoracija ± Micro

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623'�lt su Knauf Cleaneo 
akustinėmis plokãtėmis Designpanel.
3erIoracija ± Tangent T3L1

3loto dalis 
Designpanel plokãtė 100 �
.onstrukcijos storis 77,5 mm

9isas Jalinės sienos plotas

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623'�lt su Knauf
Cleaneo akustinėmis plokãtėmis Designpanel
3erIoracija ± Tangent T3L1

3loto dalis 
Designpanel plokãtė 33 �
.onstrukcijos storis 77,5 mm

1�3 ãoninių sienų ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,65
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

%Hndroji arEa susirinkimǑ SataOSa

%Hndrosios arEa susirinkimǑ SataOSos konFHSFija
%endrosios ir susirinkimų patalpos daånai naudojamos įvairiais tikslais, 
pav\zdåiui, renJiant drauJijų posėdåius ir ãventes, repeticijas ir koncertus arba 
patalpas naudojant seminarų ir paskaitų vedimui� 3atalpos akustinĊ kok\bĊ 
reikia projektuoti taip, kad atitiktų vieną paJrindinĊ paskirtį �kalbiniams arba 
muzikiniams pasirod\mams�� 3asirinktinai Jalima naudoti mobiliuosius Jarsą 
suJerianþius elementus ir juos pritaik\ti beveik visais patalpos naudojimo 
atvejais� Taþiau praktiãkai paaiãkėja, kad naudoti tokius elementus patalpose 
daånai nepriimtina, ir mobilieji Jarsą suJeriant\s elementai naudojami tik 
teorinėms proJnozėms� âi pav\zdinė koncepcija akustiãkai projektuojama taip, 
kad Jalima bǌtų Jerai suprasti kalbanþius atskirus kalbėtojus, o muzikantai 
turėtų Jeras sąl\Jas repetuoti� 9is dėlto reikia priimti kompromisinį sprendimą, 
kad muzikiniai pasirod\mai paprastai suvokiami kaip per aiãkǌs� Tai reiãkia, 
kad patalpoje dauJumos instrumentinių ir dainuojamųjų pasirod\mų aidėjimo 
trukmė \ra per trumpa�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 20 m
 Ŷ 3lotis 13 m
 Ŷ Aukãtis 3,8 m
 Ŷ Tǌris �88 mñ

Ʋskaitant sceną patalpos priekinėje dal\je�
1audojamos mHdžiaJos

 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ 1 priekinė siena tinkuotas mǌras su medine danJa
 Ŷ 2 priekinė siena tinkuotas mǌras 
  6cenos zonoje uåtraukta uåuolaida

 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
*ruSės SataOSos 
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 50 asmenų, be suJėriklių T   2,06 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,77 ± 1,16 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,�1 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± Slotline B6

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

50 � lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :62�&�lt su Knauf
Cleaneo akustinėmis plokãtėmis su Knauf  CW 
dviJubintų proIilių karkasu�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 12�25 4

3loto dalis 
Knauf Cleaneo akustinės 
plokãtės 50�, .onstrukcijos 
storis 112,5 mm

50 � prieãais sceną esanþios si-
enos ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,65
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



32 A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

3osėdžiǑ SataOSos �Sadidinti rHikaOaYimai akustikai�

3asitarimǑ saOės konFHSFija
1eretai posėdåių, konIerencijų arba pasitarimų patalpose praleidåiama dauJ 
valandų� 'aånai dal\viai skundåiasi iãsekimu, nuovarJiu ir prastu Jebėjimu 
suprasti� 9ieniems jų tai tikriausiai susijĊ su pokalbių turiniu priimant svarbius 
sprendimus� Taþiau neabejotinai ãią prastą bǌseną sukelia ir prasta patalpos 
akustika� 8ådarose patalpose, kuriose nėra akustinių priemonių dėl praneãėjų 
kalbėjimo Jarso stiprumo ir dauJ\bės Jarso atspindåių triukãmo l\Jis Jreitai 
didėja� Tai Jali kelti didelĊ IizinĊ apkrovą ir priversti papildomai įsitempti, be to, 
Jali bǌti sunkiau suprasti åodåius, sakinius ir skiemenis, o åmoJaus smeJen\s 
turi papildomai dirbti, kad bǌtų Jalima suprasti iãtartus Jarsus� âis eIektas 
papildomai sustiprėja, jei bendraujama neJimtąja kalba ir �arba� dal\viai 
bloJai Jirdi dėl sveikatos problemų arba amåiaus�
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3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 12,5 m
 Ŷ 3lotis 4,5 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 16� mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena stiklinis Iasadas 
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa kiliminė danJa
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



33A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
*ruSės SataOSos 
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 6 asmenis, be suJėriklių T   1,26 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,35 ± 0,53 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,45 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 4±5 d%

AtsiåvelJiant į interjerą, pav\zdåiui, kilimus, uåuolaidas, atviras kn\Jų lent\nas, audiniais aptrauktas soIas ir t� t�, esama aidėjimo trukmė Jali skirtis�
5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus

Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 8�184

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

9isas pavirãius

6ienų suJėrikliai 3lokãtės Knauf Adit ± 1�3 priekinės sienos ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,75
6ienų suJėrikliai � 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

3osėdžiǑ SataOSos �EH SadidintǑ rHikaOaYimǑ akustikai�

3asitarimǑ saOės konFHSFija 
3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 12,5 m
 Ŷ 3lotis 4,5 m
 Ŷ Aukãtis 3 m
 Ŷ Tǌris 16� mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena stiklinis Iasadas
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa kiliminė danJa
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
*ruSės SataOSos 
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 6 asmenų, be suJėriklių T   1,26 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   0,43 ± 0,65 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   0,54 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 8�184

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 3lokãtės Knauf Adit ± 1�3 priekinės sienos ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,75
6ienų suJėrikliai � 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
A JruSės SataOSos

6Sorto saOės

6Sorto saOiǑ konFHSFija
6portuojant reikia tikėtis didesnio triukãmo l\Jio, jis Jali susidar\ti åaidåiant 
kamuoliu, Jarsiai kalbantis tarpusav\je, raJinant ãǌksniais arba dėl ritminių 
sporto ãakų muzikinio Iono� /eidåiant laisvalaikį kiekvienam paliekama 
sprĊsti, ar norima iãvenJti ãios triukãmo apkrovos� 0ok\klos sporto 
uåsiėmimų metu nei mok\tojai, nei mokiniai neJali iãvenJti ãio poveikio�  
<paþ jei vienu metu sportuoja kelios klasės, dar\ti įtaką v\raujanþiam 
triukãmo l\Jiui beveik neįmanoma� 6porto salėse ir baseinuose daånai  
bǌna 80±�0 d%�A� siekiantis triukãmo l\Jis�
6porto salėms ir baseinams taip pat keliami nurod\tosios aidėjimo trukmės 
reikalavimai, kurių reikia laik\tis� 3al\Jinti su anksþiau apraã\tomis 
patalpomis, tolerancijų diapazonas apsiriboja 250±2000 +z daåniais su  
� 20 � tikslumu� 
6porto salėje Jarsą suJerianþias medåiaJas reikia paskirst\ti taip, kad bǌtų 
laikomasi nurod\tosios aidėjimo trukmės reikalavimų net esant nuleistoms 
atskiriamosioms uåuolaidoms, \paþ vidurinėje dal\je� 
Taikant akustines priemones, jos turi bǌti atsparios smǌJiams paJal  
DIN 18032-1.

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 45 m
 Ŷ 3lotis 27 m
 Ŷ Aukãtis 7 m
 Ŷ Tǌris 8505 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena iki 2,5 m aukãþio smǌJiams atspari siena, aukãþiau   
 pl\tų mǌras su stiklo proIiliais 

 Ŷ .oridoriaus siena iki 2,5 m aukãþio smǌJiams atspari siena, aukãþiau   
 pl\tų mǌras su stiklo proIiliais

 Ŷ Atitvaros iki 2,5 m aukãþio smǌJiams atspari siena, aukãþiau   
 pl\tų mǌras su stiklo proIiliais

 Ŷ *rindų danJa 6portinis linoleumas ant elastinJo sluoksnio 
 Ŷ /ubos proIiliuotos skardos denJin\s



37A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
*ruSės SataOSos 
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3ataOSos akustikos duomHn\s

3roJnozuojama aidėjimo trukmė, įskaitant 20 mokinių, be suJėriklių T   3,�8 s
1urod\toji aidėjimo trukmė 250±2000 +z T   1,56 ± 2,34 s
3roJnozuojama aidėjimo trukmė su suJėrikliu T   1,80 s
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 125±4000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 8�18 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

50 � lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623'�lt su Knauf Cleaneo 
Complete akustinėmis plokãtėmis�
3lokãþių perIoracija ± Globe

6ienų ploto dalis� 
Knauf Cleaneo Complete ± 2 m 
aukãþio 
juosta nuo virãutinės smǌJiams 
atsparios sienos dalies briau-
nos�
.onstrukcijos storis77,5 mm

2 m aukãþio visu perimetru 
įrenJta juosta ant Jalinių sienų ir 
koridoriaus sienos

5eikėtų paminėti, kad ãioje dal\je naJrinėjamas tik patalpų bazinis slopinimas siekiant įveikti didelį triukãmo l\Jį� .itas lemiamas kriterijus triukãmo 
l\Jiui maåinti, kai sportuoja kelios klasės, \ra atskiriamųjų uåuolaidų Jarso izoliacija� -i paJal įvairius Fraunhoferio stat\binės Iizikos instituto t\rimus \ra 
nepakankama dėl konstrukcijos \patumų ± anJos, perėjimai tarp atskiriamų plotų ir nesandarumas pritvirtinimo vietose�
AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 

0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,60
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos



39A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

3aJrindinė inIormaFija
.itaip nei A Jrupės patalpoms, kur svarbus pakankamas Jarso enerJijos 
tiekimas visiems esantiems patalpoje asmenims, % Jrupės patalpoms 
dėmes\s skiriamas siekiant sumaåinti Jarso triukãmą ir aidėjimą, kad 
kalba bǌtų Jerai suprantama tik nedideliu atstumu� 6ąmoninJai turi bǌti 
venJiama perduoti Jarsą dideliu atstumu� .aip orientacinė vertė standarte 
( ',1 18041�2016 pateikiamas A�9 sant\kis �l\Jiaverþio Jarsą suJerianþio 
ploto ir patalpos tǌrio sant\kis�, esant 250±2000 +z daånių diapazonui� .uo 
didesnė ãio sant\kio skaitinė vertė, tuo dauJiau Jarsą suJerianþio ploto \ra 
patalpoje ir tuo labiau patalpa akustiãkai slopinama� Tai reiãkia, kad triukãmo 
l\Jis stipriai maåinamas� 

.itaip nei A Jrupės patalpoms keliamuose reikalavimuose, tolerancijų 
diapazono nėra� 3rieãinJai ± projektuojant % Jrupės patalpas reikia kuo 
arþiau priartėti prie nuo daånio priklausanþios orientacinės vertės� Toliau 
proJnozuojant neatsiåvelJiama į Jarso suJertį� 
.adanJi ãio akustinio projektavimo tikslas ± tik sumaåinti visus trukdanþius 
Jarsus ir neleisti Jarsui sklisti patalpoje, atskirai neatsiåvelJiama į didesnius 
reikalavimus dėl inteJruotos apdailos� /aikantis numat\tos rekomendacijos, 
taip pat teiJiamai veikiami prastai Jirdint\s åmonės, turintieji dėmesio 
sutrikimų arba bendraujantieji svetima kalba nedideliu atstumu�

2riHntaFinės YHrtės nuo ��� iki ���� Hz YaizdaYimo A�9 sant\kiui SaY\zd\s

Dažnis [Hz]
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�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

9iHnam � dYiHm asmHnims skirti Eiurai

0ažǑ EiurǑ konFHSFija
.adanJi vienam ar dviem asmenims skirtuose biuruose su koleJomis arba 
klientais bendraujama asmeniãkai arba teleIonu ir į biurą triukãmo papildomai 
patenka iã iãorės, projektuojant akustinĊ kok\bĊ reikėtų laik\tis orientacinių 
verþių� 'aånai vienam asmeniui skirti biurai paverþiami dviem asmenims 
skirtais biurais, keiþiant jų paskirtį ar optimizuojant plotą� Todėl tokio tipo 
biurams teikiamos identiãkos rekomendacijos�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 5,70 m
 Ŷ 3lotis 5,10 m
 Ŷ Aukãtis 2,80 m
 Ŷ Tǌris 81,4 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa kiliminė danJa
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

 Dažnis [Hz]

2rientacinė vertė A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9 sant\kis be suJėriklių
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,10 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,24 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,28 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 3±4 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai Akustinė plokãtė Knauf Cleaneo Up 0atmen\s 1000 mm [ 2000 
mm, nuleidimo aukãtis 200 mm

4 vnt�

6ienų suJėrikliai W112C.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinė pertvara�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 12�254

3ertvaros storis 132,5 mm Akustinės plokãtės Knauf Cleaneo 
ploto dalis 50 �

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,65, kai padenJta pusė lubų ploto
6ienų suJėrikliai � 0,75

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

*ruSėms ir didHOiam skaiÿiui darEuotojǑ skirti Eiurai

DidHOiǑ EiurǑ konFHSFija
3rojektuojant dideliam asmenų skaiþiui skirtus arba didelio ploto biurus daånai 
per maåa įvertinti tik patalpos bazinį slopinimą� -au projektavimo etape reikėtų 
atkreipti dėmesį į tai, kad viename bendrame plote nebǌtų diIerencijuotų 
Iunkcinių Jrupių� -ei to nepav\ksta iãvenJti, reikia naudoti veiksminJas 
Jarsą suJerianþias priemones, kad bǌtų uåtikrinta koncentruota ir palanki 
darbui darbinė aplinka� .omandų biuruose reikia uåtikrinti kuo maåesnį 
triukãmo l\Jį� To pradedama siekti įsiJijus reikiamą biuro įranJą, pav\zdåiui, 
t\lius spausdintuvus, asmeninių kompiuterių t\lų auãinimą bei pasirinkus 
tinkamą pastato tecKninĊ įranJą, pav\zdåiui, kondicionavimo ir vėdinimo� 
*era patalpos akustika papildomai padeda maåinti visus Jarsus patalpoje 
ir apriboja bendradarbių kalbėjimo Jarsumą� .itos biuro patalpoms skirtos 
rekomendacijos naJrinėjamos 9', 256��

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 15,0 m
 Ŷ 3lotis 5,5 m
 Ŷ Aukãtis 3,0 m
 Ŷ Tǌris 247,5 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJais
 Ŷ .oridoriaus siena Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ Atitvaros Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa kiliminė danJa
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

Dažnis [Hz]

2rientacinė vertė A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9 sant\kis be suJėriklių
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,10 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,23 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,30 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 4±6 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± kvadratinės sk\lės 8�184

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 3lokãtės Knauf Adit ± 1�3 priekinių sienų ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,70
6ienų suJėrikliai � 0,80

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

AktǑ saOės mok\kOosH

0ok\kOǑ aktǑ saOiǑ konFHSFija
0ok\klų aktų salės naudojamos įvairiais tikslais� kaip mokinių buvimo vieta 
per pertraukas, renJiant muzikinius pasirod\mus ir kalbinius pristat\mus 
mok\klos renJinių metu� 3atalpos akustiką reikėtų projektuoti taip, kad 
bǌtų įmanoma bendrauti tarpusav\je Jrupėmis, tik su vienu praneãėju ant 
scenos ir pristat\ti muzikinius pasirod\mus� .adanJi aktų salės dauJiausia 
skirtos mokiniams, jos naJrinėjamos kaip patalpos, skirtos bǌti ilJai, kaip ir 
åmonių judėjimo zonos mok\klose bei poilsio kambariai� -ei aktų salė skirta 
renJiniams, reikia numat\ti tokį pat kaip auditorijoms arba bendrosioms 
patalpoms taikomą priartėjimo metodą�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 20,0 m
 Ŷ 3lotis 24,0 m
 Ŷ Aukãtis 4,0 m
 Ŷ Tǌris 1�20 mñ

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ 6ienos Jelåbetoninės sienos su įstiklintais elementais
 Ŷ *rindų danJa linoleumas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,02 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,17 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,18 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z �±10 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D145.lt 
Akustinės seJmentinės lubos Knauf Belgravia su 
mineralinės vatos sluoksniu, 30 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± Globe

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

9isas pavirãius

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,60 �/�

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

åmoniǑ judėjimo zonos

åmoniǑ judėjimo zonǑ konFHSFija
ämonių judėjimo zonos dauJel\je pastatų taip pat skirtos åmonėms bendrauti 
tarpusav\je� Taip akustiãkai nenaJrinėtose patalpose susidaro sant\kinai 
didelis triukãmo l\Jis, jis pasklinda visame aukãte ir pro duris nukreipiamas 
į Jretimas patalpas� Todėl standarte ( ',1 18041 åmonių judėjimo zonoms 
dauJiabuþių J\venamųjų namų koridoriuose ir visuomeniniuose pastatuose, 
pav\zdåiui, liJoninėse, mok\klose, vaikų daråeliuose ir t� t�, rekomenduojamos 
akustinės priemonės�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 20,0 m
 Ŷ 3lotis 1,6 m
 Ŷ Aukãtis 2,8 m

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ 6ienos tinkuotas mǌras
 Ŷ *rindų danJa pl\telės
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,02 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,1� 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,24 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z �±10 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D146.lt 
Akustinės seJmentinės lubos Knauf Plaza su 
mineralinės vatos sluoksniu, 30 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± Globe

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

1�3 lubų ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,60 �/�

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

9aOJ\kOos

9aOJ\kOǑ konFHSFija
9alJ\klos turėtų bǌti skirtos ne tik Jreitai pavalJ\ti, bet ir inIormacijos mainams 
su klientais bei koleJomis orJanizuoti, jėJoms pasisemti ir pailsėti� (samose 
valJ\klose daånai neįmanoma susikalbėti nekeliant balso� 1uolatinis didelis 
triukãmo l\Jis sukuria papildomos įtampos ir neleidåia atsipalaidavus 
bendrauti�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 16,5 m
 Ŷ 3lotis 14,0 m
 Ŷ Aukãtis 3,5 m

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ 9idinės sienos Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,03 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,18 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,20 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 7±8 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas��
3lokãþių perIoracija ± barst\toji Äsǌrio³ 3/86 
10�16�225

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623'�lt su Knauf
Cleaneo akustinėmis plokãtėmis Designpanel
3erIoracija ± Tangent T3/1

.onstrukcijos storis 65 mm 1�3 vidinių sienų ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,55 �/�
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

9HstiEiuOiai su darEo YiHta

9HstiEiuOiǑ su darEo YiHta konFHSFija
9estibiuliams paprastai bǌdinJas labai didelis aidas dėl matmenų ir 
daåniausiai naudojamų Jarsą atspindinþių medåiaJų� *arsui atsispindint nuo 
ribojanþių pavirãių susidaro stiprus aidas ir iãtartas åodis tampa neaiãkus� 
Tai \paþ trukdo, jei patalpoje \ra nuolatinė darbo vieta� Tiek tiesioJiniai 
pokalbiai pasitinkant, tiek pokalbiai teleIonu Jirdimi visoje patalpoje, todėl 
beveik neįmanoma kalbėtis konIidencialiai� 3riimant lank\tojų JrupĊ ir su ja 
bendraujant, jei reikia, keliomis kalbomis, k\la problemų dėl bloJo kalbos 
suprantamumo ir didelio triukãmo l\Jio�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 16 m
 Ŷ 3lotis 18 m
 Ŷ Aukãtis �,0 m

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena stiklinis Iasadas, inteJruotas į tinkuotą mǌrą
 Ŷ 9idinės sienos netinkuotas mǌras
 Ŷ *rindų danJa pl\telės
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,01 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,11 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,12 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 10±11 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± apskritos sk\lės 10�23 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

2�3 lubų ploto

6ienų suJėrikliai 6ienos aptais\mas :623'�lt su Knauf
Cleaneo akustinėmis plokãtėmis Designpanel
3erIoracija ± Tangent T3L1

.onstrukcijos storis 65 mm 50 � vidaus sienų ploto

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,65
6ienų suJėrikliai � 0,70

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

%iEOiotHka

%iEOiotHkos konFHSFija
%ibliotekose kn\Jas Jalima ne tik skolintis, jas taip pat Jalima skait\ti vietoje� 
TaiJi keliami dideli reikalavimai, kad bibliotekų lank\tojai Jebėtų susikaupti� 
Todėl reikia, kad aplinka bǌtų kiek įmanoma t\lesnė, o tam bǌtina naudoti 
Jarsą suJerianþias medåiaJas� 'idelis tokių erdvių pranaãumas \ra atviros 
lent\nos su kn\Jomis, kataloJais ir laikraãþiais, nes jos turi tam tikrų Jarsą 
suJerianþių sav\bių� .uo menkiau apstat\ta patalpa, tuo dauJiau reikia įrenJti 
Jarso suJėriklių� 6kait\mo zonose, kuriose stovi tik stalai ir kėdės, reikia imtis 
dauJiau priemonių, nei zonose, kuriose stovi kn\Jų lent\nos�
.adanJi paprastai kn\Jų lent\nos stovi prie ãviesai nelaidåių sienų, tai sienų 
suJėrikliai nenaudojami� -ie nebǌtini, nes kn\Jų pilnos lent\nos turi Jarsą 
suJerianþių sav\bių�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 22 m
 Ŷ 3lotis 12 m
 Ŷ Aukãtis 3,5 m

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinė siena dvi tinkuotos mas\viosios sienos su lanJų juosta
 Ŷ 9idinės sienos Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa parketas
 Ŷ /ubos Jipskartonio plokãþių �neperIoruotų� lubos



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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2rientacinė vertė A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9 sant\kis be suJėriklių
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,07 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,18 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,22 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 4±5 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± barst\toji 3/86 10�16�22 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

9isas pavirãius

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,55 �/�

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

3arodǑ SataOSos

3arodǑ SataOSǑ konFHSFija
6tandartuose skiriamos parodų salės su interakt\vumu ir be jo� ,nterakt\vumu 
vadinamas dauJial\pės terpės atvaizdavimas, Jarso ir vaizdo menas� 
3atalpoms be interakt\vumo akustinės kok\bės reikalavimai \ra maåesnės� 
Taþiau iã anksto neJalima atmesti, kad parodų patalpoje niekada nev\ks tokio 
pobǌdåio paroda� 6iekiant, kad erdvė bǌtų atvira naudoti, ir norint menininkui 
bei lank\tojams suteikti konkreþios Iormos menui tinkamą aplinką, pav\zd\je 
projektuojama parodų patalpa su interakt\vumu�
3arodų patalpose eksponatams demonstruoti daånai reikia ir Jrindų, ir sienų� 
'ėl ãios prieåasties akustines priemones Jalima taik\ti tik luboms�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 15 m
 Ŷ 3lotis 7 m
 Ŷ Aukãtis 3,5 m

1audojamos mHdžiaJos
Ŷ ,ãorinės sienos betoninė siena
Ŷ 9idinės sienos Jipskartonio plokãþių pertvara
Ŷ *rindų danJa parketas
Ŷ /ubos   Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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2rientacinė vertė A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9 sant\kis be suJėriklių
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,04 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,18 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9   0,21 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 7±8 d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± barst\toji 3/86 10�16�22 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

9isas pavirãius

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,65 �/�

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos

5Hstoranai

5HstoranǑ konFHSFija
5estoranuose daånai dauJ dėmesio skiriama interjerui� (rdvės turi bǌti 
patrauklios ir skatinti kuo ilJiau pasilikti� Todėl kuriamos tokios patalpų ir spalvų 
koncepcijos, kad sveþias jaustųsi kuo jaukiau� Taþiau daånai nekreipiama 
dėmesio į, be maitinimo, dar esanþią antrąją paskirtį ± bendravimą dviese arba 
didelėmis Jrupėmis� 1eretai restoranų akustinė kok\bė nesuteikia Jalim\bės 
netrukdomai kalbėtis, nes Iono triukãmo l\Jis \ra toks didelis, kad reikia 
Jarsiai ãaukti, norint bǌti suprastam� 'ėl to dar labiau didėja Iono triukãmo 
l\Jis� 3atalpos akustikos koncepcijos tikslas turėtų bǌti ramios aplinkos, 
kurioje bǌtų Jalima kalbėtis tinkamu Jarsumu, sukǌrimas�
Akustinių priemonių d\dåiams nustat\ti naudojamos %3 patalpų Jrupės 
Ä,lJalaikio buvimo patalpos³ orientacinės vertės�

3ataOSos akustinės SroJnozės Sradiniai duomHn\s
3ataOSos JHomHtriniai duomHn\s

 Ŷ ,lJis 14 m
 Ŷ 3lotis 13 m
 Ŷ Aukãtis 3,2 m

1audojamos mHdžiaJos
 Ŷ ,ãorinės sienos tinkuotas mǌras su lanJų juosta
 Ŷ 9idinės sienos Jipskartonio plokãþių pertvara
 Ŷ *rindų danJa pl\telės
 Ŷ /ubos Jelåbetoninė perdanJa



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos
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2rientacinė vertė A�9 sant\kis su suJėrikliais A�9 sant\kis be suJėriklių
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A�9 sant\kis ���²���� Hz

3roJnozuojamas A�9 sant\kis be suJėriklių A�9   0,03 1�m
5ekomenduojamas A�9 sant\kis A�9   0,18 1�m
3roJnozuojamas A�9 sant\kis A�9   0,20 1�m
)izikinis triukãmo l\Jio maåinimas, jo vidurkis apskaiþiuojamas 250±2000 +z 8±� d%

5HikaOaYimai SasiHkiami naudojant äias sistHmas arEa Sroduktus
Akustinės SriHmonės 6istHma � Sroduktas .onstrukFiniai duomHn\s Akustiäkai HIHkt\Yi danJa

/ubų suJėrikliai D127.lt 
Knauf Cleaneo plokãþių akustinės lubos su 
mineralinės vatos sluoksniu, 20 mm �Knauf Insulation 
akustinė izoliacijos plokãtė T3 120 A arba l\Jiavertis 
produktas�
3lokãþių perIoracija ± blokais %6 su apskritomis 
sk\lėmis 8�18 5

/ubų nuleidimo aukãtis 
�atstumas� 200 mm

9isas pavirãius

AOtHrnat\Ya SasiǍO\toms sistHmoms arEa Sroduktams 
0HdžiaJos suJHrianÿios JarsĆ 6YHrtinis Jarso suJHrtiHs koHIiFiHntas įZ

/ubų suJėrikliai � 0,60

3roduktų apåvalJa pateikta tecKninės broãiǌros Ä3atalpų akustika su .nauI³ sk\riuje Ä3rojektavimo duomen\s ³�



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.onFHSFija
% JruSės SataOSos



ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai
âv� 0ikalojaus evanJeliãkasis vaikų daråelis
Knauf Gips KG centrinė bǌstinė
0iesto biblioteka, +anau



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

9aikǑ daržHOio JruSės SataOSa 
5HikaOaYimas

 Ŷ *rupės patalpa A4 vaikų daråel\je
 Ŷ 3adidinti reikalavimai akustikai

3astaEa
3aJal ',1 18041 proJnozuojama patalpos uåpild\mo Jrupės vaikais ± 80 � 

Akustinės SriHmonės
9isas lubų plotas padenJtas '127�lt Knauf Cleaneo akustinėmis plokãtėmis�
3lokãþių perIoracija ± linijinė apskritimų 8�18 5�

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai
ãY� 0ikaOojaus HYanJHOiäkasis YaikǑ daržHOis� AOEHrtsKoIHnas� 9okiHtija



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

Aidėjimo trukmės mataYimas SaJaO D,1 (1 ,62 ����
1urod\toji aidėjimo trukmė SaJaO D,1 ����������

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai
ãY� 0ikaOojaus HYanJHOiäkasis YaikǑ daržHOis� AOEHrtsKoIHnas� 9okiHtija

DuomHn\s
0atavimo data 2015-07-13
0atavimo vieta 9aikų daråelis
3atalpos pavadinimas 9aikų daråelio Jrupės patalpa
3lotas 50,7 mð
Tǌris 135 mñ

3ataOSos aSraä\mas
*rind\s /inoleumas
/ubos Knauf Cleaneo akustinės plokãtės 

3lokãþių perIoracija 8�18 5 
3erIoruoto ploto dalis 15,5 � 
/ubų nuleidimo aukãtis 65 mm   
6u mineralinės vatos sluoksniu

6ienos 0edinių plokãþių apkala
ƲranJa 25 vaikams skirti stalai ir kėdės, 3 kilimai, kn\Jų ir åaislų lent\nos
3ataOSos užSiOd\mo EǍsHna
0atuojant asmenų patalpoje nebuvo 

Dažnis I

Hz

,ämatuota 
aidėjimo trukmė 
EH YaikǑ
s

Aidėjimo 
trukmė su Yai�
kais
s

63 0,65 ±
125 0,43 0,42
250 0,35 0,34
500 0,3� 0,37
1000 0,3� 0,36
2000 0,40 0,36
4000 0,42 0,38

9idutinė aidėjimo trukmė ���²���� Hz

%e vaikų Tm, be vaikų  = ���� s
6u vaikais Tm, su vaikais = ���� s

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 

  
 

Dažnis [Hz]

Tolerancijų diapazonas

Aidėjimo trukmė, įskaitant 20 vaikų

Aidėjimo trukmė be vaikų

Ai
dė

jim
o 

tru
km

ė [
s]

12563 250 500 1000 2000 4000
0,00

0,10

0,30

0,50

0,20

0,40

0,80

0,70

0,60

Å.nauI *iSs .*´
Am %aKnKoI �
������ ,SKoIHnas

DiaJrama



�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

.oridorius
5HikaOaYimas
%3 patalpų Jrupė Äämonių judėjimo zonos mok\klose ir vaikų daråeliuose³
Akustinės SriHmonės
9isas lubų plotas padenJtas '127�lt Knauf Cleaneo akustinėmis plokãtėmis�
3lokãþių perIoracija ± linijinė apskritimų 8�18 5�

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai
ãY� 0ikaOojaus HYanJHOiäkasis YaikǑ daržHOis� AOEHrtsKoIHnas� 9okiHtija



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

Aidėjimo trukmės mataYimas SaJaO D,1 (1 ,62 ����
1urod\toji aidėjimo trukmė SaJaO D,1 ����������

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai 
ãY� 0ikaOojaus HYanJHOiäkasis YaikǑ daržHOis� AOEHrtsKoIHnas� 9okiHtija

DuomHn\s
0atavimo data 2015-07-13
0atavimo vieta 9aikų daråelis
3atalpos pavadinimas äaidimų koridorius vaikų daråel\je
3lotas 24,1 mð
Tǌris 57,4 mñ

3ataOSos aSraä\mas
*rind\s /inoleumas
/ubos Knauf Cleaneo akustinės plokãtės 

3lokãþių perIoracija 8�18 5 
3erIoruoto ploto dalis 15,5 � 
/ubų nuleidimo aukãtis 65 mm   
6u mineralinės vatos sluoksniu

6ienos 0edinių plokãþių apkala, pl\tų mǌro siena
ƲranJa 6uolai, pakabos
3ataOSos užSiOd\mo EǍsHna
0atuojant asmenų patalpoje nebuvo

Dažnis I

Hz

,ämatuota 
aidėjimo trukmė
s

A�9 sant\kis

��m
63 0,�0 0,18
125 0,48 0,34
250 0,43 0,38
500 0,40 0,41
1000 0,41 0,40
2000 0,3� 0,42
4000 0,40 0,41

A�9 sant\kis� jo Yidurkis aSskaiÿiuotas� Hsant  
���²���� Hz dažniǑ diaSazonui
���� ��m
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�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

9iHnam asmHniui skirtas Eiuras
5HikaOaYimas
%4 patalpų Jrupė Ä9ienam ar keliems asmenims skirti biurai³
Akustinės SriHmonės
9isas lubų plotas padenJtas '127�lt Knauf Cleaneo akustinėmis plokãtėmis
3lokãþių perIoracija ± linijinė su kvadratinėmis sk\lėmis 8�18 4

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai 
Knauf Gips KG FHntrinė EǍstinė 9okiHtijojH



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

Aidėjimo trukmės mataYimas SaJaO D,1 (1 ,62 ����
1urod\toji aidėjimo trukmė SaJaO D,1 ����������

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai 
Knauf Gips KG FHntrinė EǍstinė� 9okiHtija

DuomHn\s
0atavimo data 2015-06-23
0atavimo vieta Knauf Gips KG, ,pKoIenas, 9okietija
3atalpos pavadinimas 9ienam asmeniui skirtas biuras
3lotas 33,4 mð
Tǌris 103,0 mñ

3ataOSos aSraä\mas
*rind\s 3arketas
/ubos Knauf Cleaneo akustinės plokãtės 

3lokãþių perIoracija 8�18 4   
3erIoruoto ploto dalis 1�,8 � 
/ubų nuleidimo aukãtis 100 mm 
6u mineralinės vatos sluoksniu

,ãorinė siena *elåbetoninė siena su lanJų juosta
9idinės sienos *ipskartonio plokãþių su metaliniu karkasu
ƲranJa ƲranJa 2 stalai, � kėdės, sieninė spinta
3ataOSos užSiOd\mo EǍsHna
0atuojant asmenų patalpoje nebuvo

Dažnis I

Hz

,ämatuota 
aidėjimo trukmė
s

A�9 sant\kis

��m
63 0,62 0,26
125 0,57 0,2�
250 0,51 0,32
500 0,56 0,2�
1000 0,63 0,26
2000 0,40 0,26
4000 0,42 0,26

A�9 sant\kis� jo Yidurkis aSskaiÿiuotas� Hsant  
���²���� Hz dažniǑ diaSazonui
���� ��m
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�� A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

%iEOiotHka
5HikaOaYimas
%3 patalpų Jrupė Ä%iblioteka³
Akustinės SriHmonės
9isas lubų plotas padenJtas '127�lt Knauf Cleaneo akustinėmis plokãtėmis�
3lokãþių perIoracija ± barst\toji 3/86 8�18�20�

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai 
0iHsto EiEOiotHka� Hanau� 9okiHtija



��A.01�lt 3atalpų akustika su Knauf 

Aidėjimo trukmės mataYimas SaJaO D,1 (1 ,62 ����
1urod\toji aidėjimo trukmė SaJaO D,1 ����������

ƳJ\YHndintǑ SrojHktǑ SaY\zdžiai 
0iHsto EiEOiotHka� Hanau� 9okiHtija

DuomHn\s
0atavimo data 2015-08-05
0atavimo vieta +anau prek\bos centras, 9okietija
3atalpos pavadinimas %iblioteka
3lotas 2675 mð
Tǌris 10700 mñ

3ataOSos aSraä\mas
*rind\s .ilimas
/ubos Knauf Cleaneo akustinės lubų plokãtės 

3lokãþių perIoracija barst\toji perIoracija 3/86 8�18�20  
3erIoruoto ploto dalis 13,1 � 
/ubų nuleidimo aukãtis 1100 mm   
%e mineralinės vatos sluoksnio

6ienos 0as\viosios sienos su lanJų seJmentais per visą patalpos aukãtį 
ƲranJa 0atavimų erdvėje apie 30 kn\Jų spintų

Aukãtis 1±1,8 m
,lJis 2±4 m

3ataOSos užSiOd\mo EǍsHna
0atuojant asmenų patalpoje nebuvo

Dažnis I

Hz

,ämatuota 
aidėjimo trukmė
s

A�9 sant\kis

��m
63 0,48 0,12
125 0,43 0,15
250 0,40 0,22
500 0,41 0,24
1000 0,3� 0,27
2000 0,40 0,24
4000 0,42 0,25

A�9 sant\kis� jo Yidurkis aSskaiÿiuotas� Hsant  
���²���� Hz dažniǑ diaSazonui
���� ��m
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Sausosios statybos sistemos

Knauf INFOCENTRAS

 +370 5 213 2222  

 info@knauf.lt 

 www.kanuf.lt 

 Knauf Lietuva

UAB ÑKnaufì 
Švitrigailos g. 11B, Vilnius




